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Проект одноэтажного жилого дома в д.Таковщина
Изм. Кол .уч . Лист №док . Подп. Дата

Отопление и водоснабжение
Стадия Лист Листов

С 1 16

Общие данные (начало)   +375(29)3076362
hvac.by

1 Общие данные (начало)

2

3

4

Ссылочные документы

Б5.000-2.1
Крепления трубопроводов, воздуховодов и
cанитарно- технических устройств

Прилагаемые документы

Спецификация оборудования, изделий и материалов06/24-ПР-ОВ.С

Общие данные (окончание)

План жилого дома с конвекторным отоплением

5 План жилого дома с сетями В1, Т3, Т4

Схема систем В1, Т3, Т4

План жилого дома с напольным отоплением

6 листов

6

Обозначения Наименование Примечание

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Лист Наименование Примечание

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта  ОБЩИЕ ДАННЫЕ
   Настоящим проектом решается система отопления коттеджого дома, расположенного в Минском районе.
Проект выполнен на основании задания на проектирование, архитектурно-строительной части проекта.
   Технические решения соответствуют требованиям экологических, санитарно-гигиенических,
противопожарных и других действующих норм и правил и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья
людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных рабочими чертежами мероприятий.
Применяемое оборудование, трубопроводы и материалы должны иметь сертификат соответствия РБ с
неистекшим сроком годности на момент его приобретения.
   Проект разработан в соответствии с действующими нормами и правилами:
- СН 4.02.03-2019 "Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха"
- СНБ 2.04.02-2000 "Строительная климатология"
- СП 2.04.01-2020 " Строительная теплотехника"
- ТКП 45-4.02-74-2007 - "Системы отопления и вентиляции усадебных жилых домов"
   Расчетная температура наружного воздуха для проектирования отопления принята согласно СН4.02.03-2019
для холодного периода года -24°С. Расчетная температура внутреннего воздуха в коридорах, кухне,
кабинете +22 °C, в санузлах+25°C, в жилых помещениях +22 °C.
   Источник теплоснабжения здания - собственная котельная. В качестве источника теплоты подобран
электрический котел мощностью 21кВт.

                                                  ОТОПЛЕНИЕ
   Нагревательные приборы - внутрипольные конвекторы, установленные преимущественно под оконными
проемами у наружных стен. В качестве запорной арматуры используется запорно-регулирующий прямой
клапан.
    Трубопроводы систем отопления и подводки магистралей монтируются из труб металлопластиковых.
    Трубопроводы системы теплых полов предусмотрены из полиэтилена повышенной термостойкости PE-RT 2
поколения с антидиффузионным покрытием, подводки магистралей - металлопластиковые. Прокладываются в
полу. Магистральные трубы прокладываются в утеплителе фирмы Termaflex. Трубопроводы в пределах
топочной изолируются с помощью теплоизоляционной трубки K-flex, б=28мм.
  Удаление воздуха из системы отопления производится через  автоматические воздухоотводчики,
устанавливаемые в высших точках системы.

ВОДОСНАБЖЕНИЕ
Проектом предусотрены системы холодного водоснабжения (В1) и горячего водоснабжения (Т3,Т4).
Источником водоснабжения является индивидуальная скважина (см. раздел НВ).
После получения анализа воды принимается решение о применении фильтрующей установки. Ввод

запроектирован в топочную с устройством водомерного узла. За работу скважинного насоса отвечает
частотный преобразователь (инвертор).

Снабжение жилого дома горячей водой предусматривается от бойлера косвенного нагрева объемом 200л.
Сеть холодного и горячего водоснабжения монтируется из труб металлопластиковых Sanha.
Трубопроводы водоснабжения, прокладываемые в полу и декоративных зашивках стен.
Металлопластиковые трубопроводы систем В1, Т3, Т4 проходящие в стяжке и зашивках стен,

прокладываются в изоляции из вспененного полиэтилена.
Полотенцесушители в доме устанавливаются на циркуляционном трубопроводе горячего водоснабжения

(Т4).
Системы водоснабжения должны быть испытаны гидравлическим или манометрическим методом с

соблюдением требования ТКП 45-4.01-29-2006 (02250), ГОСТ 25136-82.

При закупке оборудования с техническими характеристиками и параметрами, отличающимися от
приведенных в спецификациях оборудования, в разработанную проектную документацию вносятся изменения
по поручению заказчика на договорной основе.

Шеф-монтаж и авторский надзор выполняются по поручению заказчика на договорной основе

7

Узлы системы отопления

Принципиальная схема котельной

8

9

10

11

12

13

14

15

План мини-котельной. Разрез 1-1

Разрез 2-2, 3-3

Обвязка котла

Узел обвязки БКН

Узел ввода воды

3D Визуализация

3D Визуализация

План жилого дома с расположением термостатов и датчиков пола

16
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Проект одноэтажного жилого дома в д.Таковщина
Изм. Кол .уч . Лист №док . Подп. Дата

Отопление и водоснабжение
Стадия Лист Листов

С 2

Общие данные (окончание)   +375(29)3076362
hvac.by

Сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций

N
п/п

Наменование ограждающей конструкции Значение
R, (м²х°С)/Вт

1 Наружные стены дома, бани 4,49

2 Оконные заполнения наружных световых проемов 0,8

3 Покрытие дома 6,21

Основные показатели по чертежам отопления и вентиляции

Наименование
здания (сооружения),

помещения.

Площ.,
м²

Периоды
года при
tн, °С

Расход тепла, Вт

Расход
холода,

Вт

Установ
ленная
мощ-ть
электро
двиг-ей,

кВт

На
отопление

На
вентиляцию

На горячее
водо-

снабжение
Общий

Индивидуальный
жилой дом 149 -24°C 12200 - - 12200 - -

Условные обозначения
Т1 Трубопровод от котла t=80 °С, подающий;

Т2 Трубопровод от котла t=60 °С, обратный;

Т11 Трубопровод от котла t=45 °С, подающий;

Т21 Трубопровод от котла t=35 °С, обратный;

                                                     ОТОПЛЕНИЕ
  Расчет систем отопления выполнен на ЭВМ в программе "Audytor SET 7.2".
  Расчетные параметры: 

   -системы теплых полов: tп=45-35 °C
          -конвекторное отопление: tп=80-60 °C
  Монтаж и испытание систем отопления  вести в строгом соответствии с СП 1.03.02-2020 "Монтаж
внутренних инженерных систем зданий и сооружений".

  КОТЕЛЬНАЯ
В качестве источника теплоты подобран электрический настенный котел мощностью 18кВт. Для

приготовления горячей воды подобран бойлер косвенного нагрева на 200л. Расчетное давление 1,5 бар.
Для запаса воды и защиты от ожогов установлен трехходовой термостатичесикй клапан.

 АВТОМАТИЗАЦИЯ
В помещения, где прокладываются контура теплых полов, будут установлены проводные комнатные

датчики температуры воздуха,а также датчика пола. Управление внутрипольными конвекторами
осуществляется удаленно также через проводной датчик воздуха, расположенный за дверным наличником.

За автоматизацию работы котельной отвечает контроллер Zont 2000+

Т3 Трубопровод горячего водоснабжения, подающий;

В1 Хозяйственно-питьевой водопровод;

Т4 Трубопровод горячего водоснабжения, циркуляционный;
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ЭКСПЛИКАЦИЯ ПОМЕЩЕНИЙ

Наименование Площ.,
м2 

1

2

3

4

7

8

15,12

21,33

6

5

9,26*

40,53

15,20

10,92

8,34

7,26

9 29,68

10 15,49*
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Проект одноэтажного жилого дома в д.Таковщина
Изм. Кол .уч . Лист №док . Подп. Дата

Отопление и водоснабжение
Стадия Лист Листов

С 3

План жилого дома с
напольным отоплением

  +375(29)3076362
hvac.by

Тепло-
потери,

Вт

450

480

-

90

120

2750

750

930

740

-

Покры-
тие

плитка

-

плитка

1. Архитектурно-строительная часть показана условно.
2. При подготовке стяжки для теплых полов предусмотреть добавку пластификаторов и фиброволокна.
3. Транзитные участки теплого пола проложить в тепловой изоляции.
4. Трубы в местах пересечения строительных конструкций следует прокладывать в гильзах из негорючих
материалов.
5. У наружных стен в зоне установки мебели проложить несколько витков теплого пола с шагом 100 мм.

Со
гл

ас
ов
ан

о

-

План с напольным отоплением

6. Возле витражных окон проложить 4 трубы теплого пола с шагом 100 мм.
7. Расчет выполнен с учетом ЭППС 100 мм.

Терасса входная

Гостевая комната

Детская комната

Мастер-спальня

С/у

Топочная

Гардероб

Холл

Гостинная+кухня-столовая

Терраса

8
20 ºC

2
22 ºC

3
22 ºC

4
22 ºC

5
22 ºC

6
25 ºC

7
18 ºC

9
20 ºC

ТП dn 16x2
A=6,8 м² T=0,10 м

Q=0,74 л/мин Ltot=75,7 м

ТП dn 16x2
A=4,5 м² T=0,10 м

Q=0,43 л/мин Ltot=47,8 м

ТП dn 16x2
A=5,5 м² T=0,10 м

Q=1,0 л/мин Ltot=60,9 м

ТП dn 16x2
A=5,2 м² T=0,10 м

Q=0,86 л/мин Ltot=55,4 м

ТП dn 16x2
A=7,1 м² T=0,15 м

Q=0,47 л/мин Ltot=68,8 м

ТП dn 16x2
A=7,1 м² T=0,15 м

Q=0,42л/мин Ltot=68,7 м

ТП dn 16x2
A=5,9 м² T=0,10 м

Q=0,52 л/мин Ltot=76,0 м

ТП dn 16x2
A=7,0 м² T=0,10 м

Q=0,56 л/мин Ltot=87,5 м

ТП dn 16x2
A=5,8 м² T=0,10 м

Q=0,52 л/мин Ltot=73,7 м

ТП dn 16x2
A=9,1 м² T=0,10 м

Q=0,85 л/мин Ltot=99,2 м

ТП dn 16x2
A=9,1 м² T=0,15 м

Q=0,76л/мин Ltot=72,5 м

ТП dn 16x2
A=10,8 м² T=0,15 м

Q=0,92 л/мин Ltot=75,6 м

плитка

плитка

плитка

плитка

плитка

плитка

1 2 3 4 5 6 7

A

H

B
C

D

E

F

G

J
K

L

13000

18
90
0

2

10

1

dn 16х2
А=6,5м2, Т=0,15м
Q=0,5л/мин

Диаметр трубопровода Шаг труб в основной зоне, м

Общая площадь отопительного прибора
с возможной граничной зоной, м2

Длина трубы в контуре с учетом всех
транзитных участков, м

Ltot=53,4м

Расход теплоносителя

Распределительные
коллектора
теплого пола
на 9 выходов (2шт)

К, от насосной групп

ТП dn 16x2
A=6,7 м² T=0,15 м

Q=0,6255 л/мин Ltot=75,6 м

ТП dn 16x2
A=8,0 м² T=0,15 м

Q=0,77 л/мин Ltot=78,6 м

ТП dn 16x2
A=8,8 м² T=0,15 м

Q=0,77 л/мин Ltot=79,4 м

ТП dn 16x2
A=8,8 м² T=0,15 м

Q=0,7410 л/мин Ltot=75,8 м

ТП dn 16x2
A=7,3 м² T=0,15 м

Q=0,55 л/мин Ltot=62,4 м

ТП dn 16x2
A=6,9 м² T=0,15 м

Q=0,49 л/мин Ltot=56,9 м
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Проект одноэтажного жилого дома в д.Таковщина

Изм. Кол .уч. Лист №док . Подп. Дата

Отопление и водоснабжение
Стадия Лист Листов

С 4

План жилого дома с

конвекторным отоплением
  +375(29)3076362

hvac.by

1. Архитектурно-строительная часть показана условно.

2. Трубы радиаторного отопления прокладывать в тепловой изоляции.

3. Трубы в местах пересечения строительных конструкций следует прокладывать 

в гильзах из негорючих материалов.

Со
гл

ас
ов

ан
о

План с радиаторным отоплением

4. Все подводки к радиаторам выполнить трубопроводом d16x2.

5. Боковые стенки конвекторов, встраиваемых в пол, оклеиваются с наружной стороны 
по всему периметру пенофолом 8мм для компенсации температурных деформаций

- вывести датчик воздуха за дверной наличник. h=1500

Номер
поме-
щения

ЭКСПЛИКАЦИЯ ПОМЕЩЕНИЙ

Наименование
Площ.,

м2 

1

2

3

4

7

8

15,12

21,33

6

5

9,26*

40,53

15,20

10,92

8,34

7,26

9 29,68

10 15,49*

Тепло-
потери,

Вт

450

480

-

90

120

2750

750

930

740

-

Покры-
тие

плитка

-

плитка

-

Терасса входная

Гостевая комната

Детская комната

Мастер-спальня

С/у

Топочная

Гардероб

Холл

Гостинная+кухня-столовая

Терраса

плитка

плитка

плитка

плитка

плитка

плитка

1 2 3 4 5 6 7

A

H

B
C

D

E

F

G

J
K

L

31
00

70
0

26
70

18
30

22
00

16
00

23
00

19
00

70
0

19
00

13000

18
90

0

5003400400012003400500

1

F

10

1

Распределительный

коллектор

на 7 выходов

К, от насосной групп

НТ-В-14/25 2,400 м

n=1

dn 16x2

dn 16x2

dn 16x2

dn 16x2 dn 16x2 dn 16x2

dn 16x2

НТ-В-14/30 1,600 м

n=1

НТ-В-14/25 2,400 м

n=1

НТ-В-14/25 2,000 м

n=1

НТ-В-14/25 2,000 м

n=1

НТ-В-14/25 2,000 м

n=1
НТ-В-14/25 2,000 м

n=1
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Проект одноэтажного жилого дома в д.Таковщина
Изм. Кол .уч . Лист №док . Подп. Дата

Отопление и водоснабжение
Стадия Лист Листов

С 5

План жилого дома с сетями
В1, Т3, Т4

  +375(29)3076362
hvac.by

1. Архитектурно-строительная часть показана условно.

3. Трубы в местах пересечения строительных конструкций следует прокладывать 
в гильзах из негорючих материалов.

Со
гл

ас
ов
ан

о

Номер
поме-
щения

ЭКСПЛИКАЦИЯ ПОМЕЩЕНИЙ

Наименование Площ.,
м2 

1

2

3

4

7

8

7,55

7,55

6

5

9,69*

5,65

4,99

37,08

12,61

13,71

9 12,61

10 12,61

11 14,03*

Крыльцо

Топочная

Тамбур

С/у

Гостиная

Кухня

Жилая комната

Жилая комната

Коридор

Жилая комната

Терраса

План с водоснабжением

2. Трубы горячего, холодного и рециркуляции горячего  водоснабжения прокладывать в тепловой изоляции.

1 2 3 4 5 6 7

A

H

B
C

D

E

F

G

J
K

L

31
00

70
0

26
70

18
30

22
00

16
00

23
00

19
00

70
0

19
00

13000

18
90
0

5003400400012003400500

1

F

dn 16x2

Т4

В1
Т3

Т4

В1
Т3

поливочный
кран

В1

dn 20x2

dn 16x2

dn 20x2
dn 16x2

dn 20x2

dn 16x2

Распределительный
коллектор холодного

водоснабжения
на 2 выхода

От узла ввода
воды, ∅32х3

От бойлера косвенного
нагрева, ∅32х3 Распределительный

коллектор горячего
водоснабжения на 2 выхода

Распределительный
коллектор рециркуляции
горячего водоснабжения

на 2 выхода

Т4

В1
Т3
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Проект одноэтажного жилого дома в д.Таковщина
Изм. Кол .уч . Лист №док . Подп. Дата

Отопление и водоснабжение
Стадия Лист Листов

С 6

План жилого дома с расположением
термостатов и датчиков пола

  +375(29)3076362
hvac.by

План 1-го этажа
Рекомендации по установке термостатов

1. На плане указано рекомендуемое место установки датчиком воздуха, управляющего контурами
теплого пола и радиаторами. Вывести на расстоянии 1,5м от чистого пола за дверной наличник
2. Датчик пола расположить непосредственно на поверхности стяжки.

- вывести датчик пола и воздуха отдельно за дверной наличник h=1400.

15
00

200

1 2 3 4 5 6 7

A

H

B
C

D

E

F

G

J
K

L
31
00

70
0

26
70

18
30

22
00

16
00

23
00

19
00

70
0

19
00

13000

18
90
0

5003400400012003400500

1

F

AutoCAD SHX Text
Формат



�Ú
�ù

�ï�
ú�

ó�
ü�

���
�ó

���
ï�ë

�ý
�ë

�Ó
�ø

�í�
��/

���
ú�

ù�
ï�ö

��
�Í�

ò�
ë�

÷
���

��ó
�ø

�í�
���

�/

�������������Ú�Û���Ù�Í

�Ú�û�ù�ð�õ�ý���ù�ï�ø�ù���ý�ë�ñ�ø�ù�î�ù���ñ�ó�ö�ù�î�ù���ï�ù�÷�ë���í���ï���Ý�ë�õ�ù�í���ó�ø�ë
�Ó�ò�÷�� �Õ�ù�ö���þ�� �� �Ö�ó�ü�ý�. �ï�ù�õ �� �Ú�ù�ï�ú�� �Ï�ë�ý�ë

�Ù�ý�ù�ú�ö�ð�ø�ó�ð���ó���í�ù�ï�ù�ü�ø�ë�ì�ñ�ð�ø�ó�ð
�Ü�ý�ë�ï�ó�
�Ö�ó�ü�ý �Ö�ó�ü�ý�ù�í

�Ü ��

�Ü���ð�÷�ë���ü�ó�ü�ý�ð�÷���Í���
���Ý���
���Ý�� �������������	�����
��������������
�I�W�B�D���C�Z

�à�Î�Í���������������Ø�������
������
�Õ�ã�Þ���>����

�E�O����������

�Ý��
�Í��

�à�Í���õ���ú�ù�ü�þ�ï�ù�÷�ù�ð���ø�ù�ô
�÷�ë���ó�ø�ð���Ø�������
������

�E�O����������
�í���ü�ý�
�ñ�õ�ð

�Ý��

�E�O����������

�E�O����������
�í���ü�ý�
�ñ�õ�ð

�E�O����������
�í���ü�ý�
�ñ�õ�ð

�Ý
��

�Í��

�Ý
��

�E�O����������
�í���ü�ý�
�ñ�õ�ð

�Í��
�Ý��

�Ý��

�ï

�ð

�Ù�ý���ì�ù�ô�ö�ð�û�ë

�Û�ë�ü�ú�û�ð�ï�ð�ö�ó�ý�ð�ö���ø���ô
�õ�ù�ö�ö�ð�õ�ý�ù�û�����ù�ö�ù�ï�ø�ù�î�ù

�í�ù�ï�ù�ü�ø�ë�ì�ñ�ð�ø�ó�


�Ù�ý���þ�ò�ö�ë���í�í�ù�ï�ë

�Í���í�ù�ï���ú�ù�ï
�ú�ù�ö�ó�í�ù���ø���ô���õ�û�ë�ø���.�F�J�C�F�T

�Õ���ì�ù�ô�ö�ð�û�þ�

�û�ð���ó�û�õ�þ�ö�
���ó�


�Û�ë�ü�ú�û�ð�ï�ð�ö�ó�ý�ð�ö���ø���ô
�õ�ù�ö�ö�ð�õ�ý�ù�û���î�ù�û�
���ð�î�ù

�í�ù�ï�ù�ü�ø�ë�ì�ñ�ð�ø�ó�


�ë �ì

�E�O����������

�E�O����������

�à�Í���õ���ü�ý�ó�û�ë�ö���ø�ù�ô
�÷�ë���ó�ø�ð���Ø�������
������ �E�O����������

�í���ü�ý�
�ñ�õ�ð

�Í��
�Ý��

�Ø�������
������

�à�Î�Í���������������Ø�������
������
�Õ�ã�Þ���>����

�E�O����������

�Ý��

�E�O����������

�E�O����������
�í���ü�ý�
�ñ�õ�ð

�E�O����������
�í���ü�ý�
�ñ�õ�ð

�E�O����������

�í �î

�ì
�î

�ï

�ë
�í

�ð

�E�O����������

�E�O����������
�í���ü�ý�
�ñ�õ�ð

�Í��

�à�Î�Í���������������Ø�������
������
�Õ�ã�Þ���>����

�E�O����������

�E�O����������
�í���ü�ý�
�ñ�õ�ð

�E�O����������

�à�Î�Í������������
�Ø�������
������

�E�O����������
�í���ü�ý�
�ñ�õ�ð

�E�O����������

�Ø�������
������
�à�Î�Í���������������Ø�������
������

�Õ�ã�Þ���>���� �E�O����������

�E�O����������
�í���ü�ý�
�ñ�õ�ð

�Ý��
�Ý��

�Í��
�Ý��

�Ý��

�Í��

�E�O����������
�í���ü�ý�
�ñ�õ�ð

�Ý
��

�Ý
��

�E�O����������
�í���ü�ý�
�ñ�õ�ð

�E�O����������
�í���ü�ý�
�ñ�õ�ð

�E�O����������
�í���ü�ý�
�ñ�õ�ð

�E�O����������
�í���ü�ý�
�ñ�õ�ð



�Ú
�ù

�ï�
ú�

ó�
ü�

���
�ó

���
ï�ë

�ý
�ë

�Ó
�ø

�í�
��/

���
ú�

ù�
ï�ö

��
�Í�

ò�
ë�

÷
���

��ó
�ø

�í�
���

�/

�������������Ú�Û���Ù�Í

�Ú�û�ù�ð�õ�ý���ù�ï�ø�ù���ý�ë�ñ�ø�ù�î�ù���ñ�ó�ö�ù�î�ù���ï�ù�÷�ë���í���ï���Ý�ë�õ�ù�í���ó�ø�ë
�Ó�ò�÷�� �Õ�ù�ö���þ�� �� �Ö�ó�ü�ý�. �ï�ù�õ �� �Ú�ù�ï�ú�� �Ï�ë�ý�ë

�Ù�ý�ù�ú�ö�ð�ø�ó�ð���ó���í�ù�ï�ù�ü�ø�ë�ì�ñ�ð�ø�ó�ð
�Ü�ý�ë�ï�ó�
�Ö�ó�ü�ý �Ö�ó�ü�ý�ù�í

�Ü ��

�Þ�ò�ö�����ü�ó�ü�ý�ð�÷�����ù�ý�ù�ú�ö�ð�ø�ó�
�������������	�����
��������������
�I�W�B�D���C�Z

�Ú�û�ó�ø���ó�ú�ó�ë�ö���ø�ë�
���ü���ð�÷�ë���þ�ú�û�ë�í�ö�ð�ø�ó�

�ý�ð�ú�ö���÷�ó���ú�ù�ö�ë�÷�ó

�Õ�ù�ø�ü�ý�û�þ�õ���ó�
���ý�ð�ú�ö�ù�î�ù���ú�ù�ö�ë

�Û�ð�ò���ì�ù�í�ù�ô���ë�ï�ë�ú�ý�ð�û���ð�í�û�ù�õ�ù�ø�þ�ü�������������������Ð

�Ú�ù�ï�ë�	���ó�ô���ó
�ù�ì�û�ë�ý�ø���ô

�ý�û�þ�ì�ù�ú�û�ù�í�ù�ï

�ã�ë�û�ù�í���ô���õ�û�ë�ø

�Õ�ö�ð�÷�÷�ø�ë�
���õ�ù�ö�ù�ï�õ�ë

�Ï�û�ð�ø�ë�ñ�ø���ô���õ�û�ë�ø

�Ü�ð�û�í�ù�ú�û�ó�í�ù�ï���ú�û�ù�í�ù�ï�ø�ù�ô�
�����������Í

�Û�ð�î�þ�ö�
�ý�ù�û���û�ë�ü���ù�ï�ë
�	�û�ù�ý�ë�÷�ð�ý�û�
 �Ü�ý�ð�ø�ë

�Ú�ö�ó�ý�õ�ë

�Õ�ö�ð�ô

�Ü�ý�
�ñ�õ�ë�����ù�ý�ö�ó�í�õ�ë���ì�ð�ý�ù�ø�ù�÷
�ü���ú�ö�ë�ü�ý�ó�ÿ�ó�õ�ë�ý�ù�û�ù�÷���ó

�ÿ�ó�ì�û�ù�í�ù�ö�ù�õ�ø�ù�÷
�ß�ù�ö���î�ë���ü���û�ë�ò�÷�ð�ý�õ�ù�ô

�Ý�û�þ�ì�õ�ë���ý�ð�ú�ö�ù�î�ù���ú�ù�ö�ë

�Ú�ö�ó�ý�ë���è�Ú�Ú�Ü

�Ú�ö�ó�ý�ë���Ñ���Ì

�Ý�û�þ�ì�����÷�ë�î�ó�ü�ý�û�ë�ö�ð�ô���ú�ù�ï�í�ù�ï�ù�õ
�í���ý�ð�ú�ö�ù�í�ù�ô���ó�ò�ù�ö�
���ó�ó

�Ï�ð�÷�ú�ÿ�ð�û�ø�ë�

�ö�ð�ø�ý�ë

�Þ�ò�ð�ö���ú�ù�ï�õ�ö�	���ð�ø�ó�
���í�ø�þ�ý�û�ó�ú�ù�ö���ø�ù�î�ù���õ�ù�ø�í�ð�õ�ý�ù�û�ë

�Ý�û�þ�ì�õ�ë���÷�ø�ù�î�ù�ü�ö�ù�ô�ø�ë�
���í
�þ�ý�ð�ú�ö�ó�ý�ð�ö�ð���	�í���ü�ý�
�ñ�õ�ð�


�Õ�ö�ë�ú�ë�ø
�ý�ð�û�÷�ù�ü�ý�ë�ý�ó���ð�ü�õ�ó�ô���ü

�ú�û�ð�ï�ø�ë�ü�ý�û�ù�ô�õ�ù�ô

�ã�ý�þ���ð�û���ú�ð�û�ð���ù�ï���÷���ú�������������ø�û��������

�×�ð�ý�ë�ö�ö�ù�ú�ö�ë�ü�ý�ó�õ�ù�í�ë�

�ý�û�þ�ì���>��������

�Õ�ö�ë�ú�ë�ø
�ò�ë�ú�ë�û�ø�ù���û�ð�î�þ�ö�ó�û�þ�	���ó�ô

�	�ú�û�
�÷�ù�ô�




�������������Ú�Û���Ù�Í

�Ú�û�ù�ð�õ�ý���ù�ï�ø�ù���ý�ë�ñ�ø�ù�î�ù���ñ�ó�ö�ù�î�ù���ï�ù�÷�ë���í���ï���Ý�ë�õ�ù�í���ó�ø�ë
�Ó�ò�÷�� �Õ�ù�ö���þ�� �� �Ö�ó�ü�ý�. �ï�ù�õ �� �Ú�ù�ï�ú�� �Ï�ë�ý�ë

�Ù�ý�ù�ú�ö�ð�ø�ó�ð���ó���í�ù�ï�ù�ü�ø�ë�ì�ñ�ð�ø�ó�ð
�Ü�ý�ë�ï�ó�
�Ö�ó�ü�ý �Ö�ó�ü�ý�ù�í

�Ü ��

�Ú�û�ó�ø���ó�ú�ó�ë�ö���ø�ë�
���ü���ð�÷�ë
�õ�ù�ý�ð�ö���ø�ù�ô

�������������	�����
��������������
�I�W�B�D���C�Z

�Ú
�ù

�ï�
ú�

ó�
ü�

���
�ó

���
ï�ë

�ý
�ë

�Ó
�ø

�í�
��/

���
ú�

ù�
ï�ö

��
�Í�

ò�
ë�

÷
���

��ó
�ø

�í�
���

�/

�Ú�û�ó�÷�ð���ë�ø�ó�
��
���� �Ù�ì�í�
�ò�õ�ë���õ�ù�ý�ð�ö���ø�ù�ô���í���ú�ù�ö�ø�ð�ø�ë���ø�ð�û�ñ�ë�í�ð�	���ó�÷���ý�û�þ�ì�ù�ú�û�ù�í�ù�ï�ù�÷���ü�ó�ü�ý�ð�÷�����4�"�/�)�"���1�S�F�T�T��
���� �Í�ü�ð���ý�û�þ�ì�ù�ú�û�ù�í�ù�ï�����õ�ù�ý�ð�ö���ø�ù�ô���ý�ð�ú�ö�ù�ó�ò�ù�ö�ó�û�þ�	�ý�ü�
��
���� �Í���í�ð�û���ø�ó�����ý�ù���õ�ë�����þ�ü�ý�ë�ø�ë�í�ö�ó�í�ë�	�ý�ü�
���õ�ö�ë�ú�ë�ø�����ï�ö�
���í���ú�þ�ü�õ�ë���í�ù�ò�ï�þ���ë��
���� �Í���ø�ó�ñ�ø�ó�����ý�ù���õ�ë�����þ�ü�ý�ë�ø�ë�í�ö�ó�í�ë�	�ý�ü�
���õ�û�ë�ø�����ï�ö�
���ù�ú�ù�û�ù�ñ�ø�ð�ø�ó�
���ü�ó�ü�ý�ð�÷����
���� �Ï�ó�ë�÷�ð�ý�û�����í�ù�ï�ù�ú�û�ù�í�ù�ï�ë���ú�û�ó�ø�
�ý�����ü�ù�î�ö�ë�ü�ø�ù���û�ë�ò�ï�ð�ö�þ�����Í�Õ����

�Ø�ë���Î�Í�Ü

�>�����Y��

�Ø�ë���à�Í�Ü

�>�����Y��

�>�����Y��

�>�����Y��
�Ì�ë�õ�����õ�ù�ü�í�ð�ø�ø�ù�î�ù
���ø�ë�î�û�ð�í�ë�����������ö�"�J�S�G�J�Y���3����

�/�(������

�Õ�ã���Ï�þ������

�Ù�Õ���Ï�þ������

�Õ�ã���Ï�þ������

���Õ�ã���Ï�þ������

�1

�Õ�ö�ë�ú�ë�ø���ú�ù�ï�ú�ó�ý�õ�ó

�Õ�ù�ý�ð�ö�����ö�ð�õ�ý�û�ó���ð�ü�õ�ó�ô
�����õ�Í�ý

�Ú�û�ó�ø���ó�ú�ó�ë�ö���ø�ë�
���ü���ð�÷�ë���÷�ó�ø�ó���õ�ù�ý�ð�ö���ø�ù�ô

���Õ�ã���Ï�þ������

���>�����Y��

�ã�ë�û�ù�í���ô���õ�û�ë�ø

�Ù�ì�û�ë�ý�ø���ô���õ�ö�ë�ú�ë�ø

�Û�ë�ü���ó�û�ó�ý�ð�ö���ø���ô���ì�ë�õ���ü���õ�ù�÷�ú�ö�ð�õ�ý�ù�÷���ú�ù�ï�õ�ö�	���ð�ø�ó�


�Ý�û�ð�����ù�ï�ù�í�ù�ô�����õ�ö�ë�ú�ë�ø���ú�ù�ï���ü�ð�û�í�ù�ú�û�ó�í�ù�ï

�Ï�ë�ý���ó�õ���ý�ð�÷�ú�ð�û�ë�ý�þ�û��

�Ú�ð�û�ð�ú�þ�ü�õ�ø�ù�ô���õ�ö�ë�ú�ë�ø

�Ø�ë�ü�ù�ü

�ß�ó�ö���ý�û

�Ý�ð�û�÷�ù�÷�ð�ý�û

�×�ë�ø�ù�÷�ð�ý�û

�Ú�û�ð�ï�ù���û�ë�ø�ó�ý�ð�ö���ø���ô���õ�ö�ë�ú�ë�ø

�Ë�í�ý�ù�÷�ë�ý�ó���ð�ü�õ�ó�ô���í�ù�ò�ï�þ���ù�ù�ý�í�ù�ï���ó�õ

�1

�5

�Þ�ü�ö�ù�í�ø���ð���ù�ì�ù�ò�ø�ë���ð�ø�ó�
��

�Û�ë�ü�ú�û�ð�ï�ð�ö�ó�ý�ð�ö���ø���ô���õ�ù�ö�ö�ð�õ�ý�ù�û
�ø�ë�������ø�ë�ü�ù�ü�ø���ð���î�û�þ�ú�ú��

���>��������

�Ø�ë�ú�ù�ö���ø�ù�ð

���>��������

�Í��

�Û�ë�ï�ó�ë�ý�ù�û�ø�ù�ð��

�������������Í�Û

���>��������

���Õ�ã���Ï�þ������

�5 �5

���>�����Y��

�Ý�û�þ�ì�ù�ú�û�ù�í�ù�ï���ó�ò���÷�ð�ï�ø�ù�ô���ý�û�þ�ì���
���î�í�ü

�Ý�û�þ�ì�ù�ú�û�ù�í�ù�ï���ó�ò���÷�ð�ý�ë�ö�ö�ù�ú�ö�ë�ü�ý�ó�õ�ù�í�ù�ô���ý�û�þ�ì���
�����í�ü

�Ý�û�þ�ì�ù�ú�û�ù�í�ù�ï���ó�ò���÷�ð�ï�ø�ù�ô���ý�û�þ�ì���
���ú�ù�ï�ë�	���ó�ô���ù�ý�ù�ú�ö�ð�ø�ó�ð

�Ý�û�þ�ì�ù�ú�û�ù�í�ù�ï���ó�ò���÷�ð�ï�ø�ù�ô���ý�û�þ�ì���
���ù�ì�û�ë�ý�ø���ô���ù�ý�ù�ú�ö�ð�ø�ó�ð

�Õ�ã���Ï�þ������

�>�����Y��
�Õ�ã���Ï�þ������

�ß�ó�ö���ý�û���Ï�þ������
�Ù�õ���Ï�þ������

�8�J�M�P���4�U�B�S���;���/�P�W�B���5

�Û�ð���ó�û�õ�þ�ö�
���ó�


�>�����Y��

�Ý��

�>�����Y��

�Õ�ã���Ï�þ������
�Ù�Õ���Ï�þ������

���Ý�û�ð�����ù�ï�ù�í�ù�ô���ý�ð�û�÷�ù�ü�ý�ë�ý�ó���ð�ü�õ�ó�ô���õ�ö�ë�ú�ë�ø
�Ý�û�þ�ì�ù�ú�û�ù�í�ù�ï���ó�ò���÷�ð�ï�ø�ù�ô���ý�û�þ�ì���
���ú�ù�ï�ë�	���ó�ô���ì�õ�ø

�Ý�û�þ�ì�ù�ú�û�ù�í�ù�ï���ó�ò���÷�ð�ï�ø�ù�ô���ý�û�þ�ì���
���ù�ì�û�ë�ý�ø���ô���ì�õ�ø

�Ý�û�þ�ì�ù�ú�û�ù�í�ù�ï���ó�ò���÷�ð�ï�ø�ù�ô���ý�û�þ�ì���
���û�î�í�ü�Ý��

�Ý��

�Ý��

�Ý��

�Í��

�5 �5

�Þ�Ü�Ö�Ù�Í�Ø�æ�Ð���Ù�Ì�Ù�Ò�Ø�Ë�â�Ð�Ø�Ó�ê

�U

�U�ð

�Õ�ã���Ï�þ������

�ß�ó�ö���ý�û���Ï�þ������

�Õ�ã���Ï�þ������

�Õ�ã���Ï�þ������

�'�V�H�B�T���Ï�þ������

�Ý��

�Ý��

�Ý��

�Î�ó�ï�û�ë�í�ö�ó���ð�ü�õ�ó�ô
�û�ë�ò�ï�ð�ö�ó�ý�ð�ö��

�Ý�
�

�Ý�
�

�>�����Ú�Ø�Ï

�Õ�ã���Ï�þ������

�ß�ó�ö���ý�û���ý�ù�ø�õ�ù�ô���ù���ó�ü�ý�õ�ó���������÷�õ�ø

�×�ë�î�ó�ü�ý�û�ë�ö���ø���ô
�ÿ�ó�ö���ý�û���Í�Í���������÷�õ�ø

�Í���í�ù�ï�����à�Í�Ù

�Ù�ý���ü�õ�í�ë�ñ�ó�ø��

�Í�
�

�Õ�ã���Ï�þ������

�1

�1

�%�&����

�ù�ý�ù�ú�ö�ð�ø�ó�ð�ù�ý�ù�ú�ö�ð�ø�ó�ð

�Ü�ð�ú�ë�û�ë�ý�ù�û�����ö�ë�÷�ë������

�Ü�ð�ú�ë�û�ë�ý�ù�û���í�ù�ò�ï�þ���ë������
�Õ�ã���Ï�þ������

�Õ�ã���Ï�þ������

�Í��

�Ý��

�Ý��

�Ï�ö�
���ï�ë�ý���ó�õ�ë
�ï�ë�í�ö�ð�ø�ó�
���ù�ý���$�6������

�5 �5

���>��������

�Ì�ë�ø�



	1
	Листы и виды
	Модель


	2
	Листы и виды
	Модель


	3
	Листы и виды
	Модель


	4
	Листы и виды
	Модель


	5
	Листы и виды
	Модель


	06_24-ПР-ОВ (2)
	Листы и виды
	06_24-ПР-ОВ (2)-Лист4
	06_24-ПР-ОВ (2)-СО1
	06_24-ПР-ОВ (2)-СО2
	06_24-ПР-ОВ (2)-СО3
	06_24-ПР-ОВ (2)-СО4
	06_24-ПР-ОВ (2)-СО5
	06_24-ПР-ОВ (2)-СО6


	6
	Листы и виды
	Модель


	7
	Листы и виды
	Модель


	8
	Листы и виды
	Модель


	9
	Листы и виды
	Модель


	10
	Листы
	10 - План мини-котельной
	11 - Разрез 1-1, 2-2
	12 - Разрез 3-3
	13 - Узел обвязки котла
	14 - Узел обвязки БКН
	15 - Узел ввода воды
	16 - 3D вид
	17 - 3D вид
	18 - 3D вид
	‬1 - Спецификация изделий и материалов
	‬2 - Спецификация изделий и материалов
	‬3 - Спецификация изделий и материалов
	‬4 - Спецификация изделий и материалов
	‬5 - Спецификация изделий и материалов


	11
	Листы
	10 - План мини-котельной
	11 - Разрез 1-1, 2-2
	12 - Разрез 3-3
	13 - Узел обвязки котла
	14 - Узел обвязки БКН
	15 - Узел ввода воды
	16 - 3D вид
	17 - 3D вид
	18 - 3D вид
	‬1 - Спецификация изделий и материалов
	‬2 - Спецификация изделий и материалов
	‬3 - Спецификация изделий и материалов
	‬4 - Спецификация изделий и материалов
	‬5 - Спецификация изделий и материалов


	12
	Листы
	10 - План мини-котельной
	11 - Разрез 1-1, 2-2
	12 - Разрез 3-3
	13 - Узел обвязки котла
	14 - Узел обвязки БКН
	15 - Узел ввода воды
	16 - 3D вид
	17 - 3D вид
	18 - 3D вид
	‬1 - Спецификация изделий и материалов
	‬2 - Спецификация изделий и материалов
	‬3 - Спецификация изделий и материалов
	‬4 - Спецификация изделий и материалов
	‬5 - Спецификация изделий и материалов


	13
	Листы
	13 - Узел обвязки котла





